LiSANS DERS iCERIKLERI
FDE 101 Gida Miihendisligine Giris (1-0)1
Gida mithendisliginin amaci, tanim ve tarihsel gelisimi. Gida sistemleriyle ilgili biyolojik ve fiziksel bilimlerin prensipleri. Gida maddelerinin
yap1 ve ozellikleri, koruma yontemleri ve hasattan paketleme ve dagitima kadar gida islemesinin mithendisligine giris.

FDE 201 Madde ve Enerji Dengeleri (4-0)4

Birim ve boyut sistemleri. Kimyasal reaksiyon igeren ve icermeyen iglemler i¢in madde dengeleri. Gazlar ve buharlar, doygunluk ve nem. Enerji
dengesi, fiziksel ve kimyasal 1s1 etkileri, buhar tablolarimin kullanimi. Ayni1 zamanda yapilan madde ve enerji dengeleri. Mithendislik etigi,
sorumluluklari, saglik ve giivenlik konulari.

FDE 224 Gida Miihendisligi islemleri I (4-0)4

Gida mithendisligi islemlerine ve momentum transferine giris. Akiskan hareketine genel bakis. Newtonsal ve Newtonsal olmayan akiskanlar.
Makroskobik kiitle, momentum ve enerji dengeleri. Siirtinme katsayilari, batik objeler etrafinda akis. Boyut analizi. Akis 6l¢timii ve taginma
araglari. Akiskan karigimi. Mekanik ayirma yontemleri. Mithendislik etigi, sorumluluklari, saglik ve giivenlik konulari.

Onkosul: FDE 201

FDE 300 Yaz Staji (Kredisiz)
Boliim tarafindan belirlenmis ya da onaylanmus bir fabrikada otuz is giinii uygulama egitimi. Egitim siiresi sonunda bir rapor istenir.
Onkosul: FDE 201

FDE 305 Gida Mikrobiyolojisi Laboratuvari (0-2)1

Mikroorganizmalarla laboratuvar caligmalar iizerine temel teknikler. Orek caligmalarla gidalardan saf koloni elde etme, koloni sayis1 belirleme,
koloni bulma ve mikroorganizmalarin kontrolii. Mikrobiyolojik analizlerle kalite belirlenmesi.

Eskosul: FDE 311

FDE 310 Gida Maddeleri Laboratuvar: (0-2)1

Gida maddelerinin kimyasal kompozisyon, yapi ve islevselligiyle ilgili fiziksel ve kimyasal karakterizasyonuyla ilgili laboratuvar deneyleri.
Islenme sirasindaki kimyasal ve fiziksel degisimler, islenmis gidalarim fiziksel ve kimyasal dayaniklihig:.

Onkosul: FDE 313 Eskosul: FDE 314

FDE 311 Gida Mikrobiyolojisi (3-0)3

Mikroorganizmalarin gidalarla iliskilendirilmesi. Gidalarda baskin olan mikroorganizmalarin 6zellikleri. Gidalardaki mikroorganizmalarin
kaynaklar1 ve 6nemi. Gida kaynakli patojenler. Gida giivenligi ve kalitesinin gostergeleri, mikrobiyolojik standartlar. Gidalarda viriislerin varligi.
Sporlanma ve gidalarda sporlanan organizmalar.

Onkosul: BIO 107

FDE 312 Gida islemleri (3-0)3

Gidalarn islenmesi ve korunmasina iliskin yontemler. Gidalarda konserveleme, dondurma, 1ginlama, kurutma, paketleme ve depolama metotlari.
Yeni gida isleme teknikleri.

Onkogul: FDE 321

FDE 313 Gida Kimyasi (4-0)4

Gidalar birincil ve ikincil yapitaglarinin kimyasi. Bilesenlerin kimyasal yapilarindaki degisikliklerin gidalarin islevsel, fiziksel 6zellikleri ve
besin degeri tizerindeki etkisi. Gida yapitaslarini kapsayan kompleks enzimatik ve kimyasal bagintilar ve bu tepkimelerin gida sistemlerinin
iizerindeki etkisi.

Onkosul: BIO 107 ve CHEM 229

FDE 314 Gida Maddelerinin Fiziksel Ozellikleri (3-0)3

Gidalarn islevsel, fiziksel, termik ve elektriksel 6zellikleri bakimindan siniflandirma.

Kolloid gida sistemleri ve gida yapitaglarinin emiilgator, stabilizator, doku diizenleyici, jel ve kopiik yapict olarak islevleri. Kolloid gida
sistemlerinin termodinamik, elektriksel, reolojik ve kinetik 6zellikleri. Gozenekli yapilarm 6nemi, siniflandirilmasi ve 6lgme yontemleri.
Onkosul: FDE 313 ve CHE 204

FDE 316 Gida Miihendisligi f¢in Niimerik Metotlar ve Modelleme (3-0)3

Gida mithendisliginde matematiksel modellemeye ve niimerik yontemlere giris. Temel ve deneysel modeller. Dogruluk, hatalar ve hatalarin
yayilmasi. Kokler ve Optimizasyon. Egri uydurma. Sayisal diferansiyel ve entegrasyon. Adi diferansiyel denklemler igin baglangi¢ deger
problemleri.

Onkosul: MATH 219 and FDE 224

FDE 318: islenmemis Gidalardaki Biyokimyasal Degisimler (3-0)3

Islenmemis gidalarin biyokimyast: kirmizi et, tavuk, balik, yumurta, hububat ve baklagiller, siit, hasat sonrast meyve ve sebzelerin fizyolojisi.
Toksin maddeler ve bulasanlar. Kolloid sistemlerdeki etkilesimler, kahverengilesme reaksiyonlarinin biyokimyasi, yag oksitlenme reaksiyonlari,
camsilia gegis ve gidalarin fiziksel hal diyagramlari.

Onkogsul: FDE 313



FDE 320 Uygulamah Kinetik (3-0)3

Kimyasal tepkimelerin hizi. Biyolojik tepkimelerin kinetigi. Hiicre kiiltiirlerinde biyokiitle iiretiminin, besin kullaniminin ve iiriin olusumunun
kinetigi. Mikrobiyolojik 6liimiin ve enzim inaktivasyonunun kinetigi. Biyolojik tepkimelerin tasarimi ve analizi. Hareketsizlestirilen
biyokatalistler.

Onkosul: FDE 313

FDE 321 Gida Miihendisligi islemleri IT (4-0)4

Is1 transferinin temeli, kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyonun prensipleri. Is1 transfer katsayilarinin tespitinde kullanilan deneysel modeller.
Gida mithendisligindeki 1s1 transfer iglemleri: Newtonsal olmayan akigkanlardaki 1s1 transferi, kaynama ve sivilagma, buharlagsma, konsantrasyon,
pastorizasyon ve sterilizasyon, pisirme, sogutma ve dondurma islemleri. Mithendislik etigi, sorumluluklari, saglik ve giivenlik konulari.
Onkosul: FDE 224 ve MATH 219

FDE 322 Uygulamah Gida Mikrobiyolojisi (3-0)3

Gida endiistrisinden drnekler kullanilarak mikroorganizmalarin yararli kullamimina giris. On-ekim kiiltiirlerinde bakteriyofaj problemleri.
Bakterilerin ve kiiflerin metabolizmasi. Metabolitlerin gidalardaki kullanimi. Gidalarin ve mikroorganizmalarn iligkilendirilmesi.
Onkosul: FDE 311

FDE 324 Gida Miihendisligi islemleri ITI (4-0)4

Madde transferi ve difiizyonun (yayilma) prensipleri. Kurutma ve kristalizasyon iglemleri. Denge prosesleri, membranla ayirma islemleri.
Miihendislik etigi, sorumluluklari, saglik ve giivenlik konulari.

Onkosul: FDE 224, CHE 204, MATH 219

FDE 400 Yaz Staji (Kredisiz)
Boliimiin onayladigi bir isletmede 30-giinliik uygulamali egitim. Calisma siiresinin sonunda staj raporunun hazirlanmasi gerekmektedir.
Onkosul: FDE 300

FDE 403 Gida Biyoteknolojisi (3-0)3

Biyoteknolojinin genel kavramlarina giris, modern ve klasik biyoteknolojinin karsilagtirilmast, biyolojik organizmalarinin 6zellikleri ve
kullanimu, biyoreaktorler ve biyomiihendislik, saflagtirma islemleri, modern gida biyoteknolojisi uygulamalari.

Onkosul: FDE 313

FDE 407 Gida Endiistrisinde islem Kontrolii Uygulamalar (3-0)3

Istenilen diizeyde raf 6mrii ve kalitedeki islenmis gidalarin {iretiminde islem kontroliiniin énemi, islem kontrolii prensiplerinin modelleme ve
simiilasyonda zorluklara neden olan kompleks gida yapisinin ele alinmasinda uygulamalari. Bazi gida iiretim islemlerinin simiilasyon ve
kontrolii.

Onkosul: FDE 321 ve FDE324

FDE 412 Fermantasyon Teknolojisinin Miihendislik Prensipleri (3-0)3

Gidalarin ve gida katki maddelerinin fermantasyonla iiretimi. Aerobik ve anaerobik sistemler, kesikli ve siirekli islemler, biyoreaktor tasarimi ve
isletimi. Ekmek mayasi, tursu ve zeytin, endiistriyel enzimler, koku vericiler, vitaminler, alkollii igecekler, yiiksek fruktozlu misir surubu, organik
asit ve amino asit iiretiminin mithendislik prensipleri

Onkosul: FDE 320

FDE 413 Gida Teknolojisi (3-0)3

Her gida grubu i¢in hammadde tagimasi ve islenmesi, gida tiriinlerinin paketlenmesi, saklanmasi ve dagitimi konular1 ele alinir. Bazi konular
ogrencilere donem projesi olarak verilir.

Onkosul: FDE 321

FDE 415 Gida isletmelerinin Sanitasyonu (3-0)3

Gida endiistrisinde sanitasyonun 6nemi. HACCP'in tanitim1. Cesitli gida isleme sistemlerinde sanitasyon uygulamalari. Standard sanitasyon islem
prosediirleri (SSOP). Temizlik malzemeleri, sanitazorler, bocek kontroli, atik {iriin islemleri.

Onkogul: FDE 311

FDE 416 Gida Miihendisligi islemleri Laboratuvar (1-4)3

Cesitli gida mithendisligi islemlerin hakkinda deneyler (kurutma, ekstraksiyon, pastorizasyon, filtreleme, boyut kiigiiltme, santrifiijleme, akigkan
akisi, fermantasyon). Deney tasarimi, sonuglarin yazili raporlar halinde analizi ve gosterimi.

Onkogsul: FDE 321 ve FDE 324

FDE 418: Gida Muhafaza Kimyas1 ve Ambalajlama (3-0)3

Kimyasal muhafaza metotlari: antimikrobiyal kullanimu, antioksidanlar, kiirleme bilesenleri. Polimer kullanarak muhafaza; enkapsiilasyon
sistemlerinin kullanimi ve tasarimi, yenilenebilir kaplamalar ve filmler. Gida ambalajlamasi ile muhafaza. Ambalaj malzemesi tipleri,
ambalajlamanin miihendislik prensipleri, ambalaj-gida etkilesimleri, ambalajlama alanindaki son gelismeler, nanoteknolojinin gida ambalajlama
iizerine uygulamalari.

Onkogsul: FDE 313



FDE 423 Biyoaktif Bilesenlerin Geri Kazanim i¢in Ayirma islemleri (3-0)3

Biyoaktif bilesiklerin dogal gida malzemelerinden ve gida endiistrisi yan {iriinlerinden geri kazanimi i¢in kullanilan geleneksel ve yenilik¢i
ayirma iglemleri. Geleneksel ¢oziicii ekstraksiyonu ve hidrodistilasyonun prensipleri, proses parametreleri ve uygulamalari; sikistirilmis sivi
ekstraksiyonlart ve ekstraksiyon artirici islemler.

Onkosul: FDE 313, FDE 324

FDE 425 Gida Miihendisligi Tasarim (2-4)4

Miihendislik etigi, sorumluluklari, saglik ve giivenlik konulari. Gida endiistrisindekullanilan araglarin 6rnek ¢alismalarla tasarimi ve
optimizasyonu. Islem sartlarmin optimizasyonu. Her érnek igin, miihendislik islemlerinin prensiplerinin teknik spesifikasyonlarla beraber tasarim
raporunda ayrintilt olarak degerlendirilmesi.

Onkosul: FDE 320, FDE 321, FDE 324 ve CHE 423

FDE 426 Gida Uriin ve Fabrika Tasarim (1-4)3

Miihendislik etigi, sorumluluklari, saglik ve giivenlik konulari. Gida endiistrisinden 6zgiin bir {iriin i¢in market aragtirmast, islem se¢imi,
iiretimi ve pazara ulastirilmasi.

Onkosul: FDE 320, FDE 321, FDE 324 ve CHE 423

FDE 428 Gida ve Saghk (3-0)3

Beslenmeye Genel Bakis, Saglikli Beslenme Planlamasi; Temel gida bilesenlerinin (Karbonhidratlar, Proteinler, Yaglar, Vitaminler, Mineraller)
Sindirimi, Emilimi ve Tagmnmasi; Enerji / Kalori; Gida Etiketleri, Form: Fiziksel Aktivite, Besinler ve Viicut Adaptasyonlari; Diyet ve Saglik;
Saglikli Yaslanma I¢in Beslenme Egilimleri; Kilo Verme Diyetleri; Yetersiz Beslenme, Obezite, Diyabet, Yeme Bozukluklari; islevsel yemekler;
Aglik ve Kiiresel Cevre.

Onkogul: FDE 313

FDE 431 Gida Kalite Kontrolii (3-0)3

Kalite kontrol zinciri ve geri doniis dongiisti kavrami vurgulanarak gida fabrikalarindaki kalite control sistem tasariminin prensipleri. Kalite
control i¢in gerekli olan istatistiksel metodlar. Gidalarin 6zelliklerine uygulanan kalite control grafikleri. Numune alma metodlar1 ve numune
kabul planlar1. Deneysel tasarim ve gida endiistrisinde HACCP uygulanmasi.

Onkosul: ES 303

FDE 432 Duyusal Analiz (3-0)3

Gidalarin duyusal nitelikleri; gesitli tirinlerin goriiniis, tat, koku ve dokunmayla algilanan 6zellikleri ve bu niteliklerin kavranmasint saglayan
mekanizmalar. Gorsel, koku alma, tat alma ve dokunma/kinestetik duyulari. Psikofiziksel duyular; derecelendirme, 6l¢me iiriin 6zelliklerine gore
analiz ve yorum. Koku ve tat testlerinin ilkeleri, renk ve yapisal 6zellik 6l¢limlerinin fiziksel yontemleri. Egitici duyusal paneller, fark testi, esik
ve seyreltme testleri, siralama testleri. Tanimlayici ve oransal yontemler, hedonik testler.

Onkosul: ES 303

FDE 434 Gidalarin Kurutulmas: ve Kurutucular (3-0)3

Kurutmanin gida endiistrisindeki 6nemi ve kurutulmus gidalar. E§ zamanli 1s1 ve kiitle aktarim iglemi olarak kurutmanin temel koruma kurallari.
Nem diyagrami ve psikrometrik diyagram, su absorpsiyon ve desorpsiyon izotermleri, teorik bagintilar ve islem tizerindeki 6nemleri. Gidanin
yapisinin, beklenen kurutma mekanizmasi ve kuruma davranigini belirlemede kullanilan yontemler iizerindeki etkisi. Gida endiistrisinde
kullanilan kurutucularin genel tipleri. Sprey, donduruculu ve diger 6zel kurutucular. Mikrodalgayla kurutma. IR ve entegre edilmis sistemler.
Kesikli ve siirekli islemler i¢in kurutucu tasarim ve kontrolii.

Onkosul: FDE 324

FDE 483 Gida Pazar1 ve Mevzuat (3-0)3

Mikroekonomiye giris, tiiketici ve iiretici ekonomisi, gida piyasa dengeleri, ticaret, kiiresel gida pazari yapisi, diinya ticaret kurallari, gidalar i¢in
diizenleyici kiiresel gerceveler, gida mevzuati, Tiirk gida mevzuatinin Avrupa Birligi ile uyumu, gida sektoriiniin rekabet giicii, gida sektoriinde
rekabet

FDE 484 Konvansiyonel Olmayan Gida Koruma Teknolojilerinin Miihendislik flkeleri (3-0)3

Isisal ve 1s1sal olmayan teknolojilerin tanimi; ohmik 1sitma, mikrodalga ile 1sitma, yiiksek hidrostatik basing islemi, darbeli elektrik alan1 ile
islem, 1s1nlama ve yiiksek yogunluklu 11k islemi.

Onkosul: FDE 321

FDE 490 Gida Miihendisligi Arastirmalar (1-4)3

Bilgi, yetenek ve yaraticiligin, bir pazar arastirmasi, laboratuvarda deneysel bir ¢aligma veya siirmekte olan bir projede gorev alma seklindeki bir
arastirma baslig1 altinda uygulanmasi. Arastirma projeleri, donem sonunda bir final raporu ve seminer ile sunulmaktadir.

Onkogul: 4.sinif 6grencisi olmak

FDE 491-49X Gida Miihendisliginde Ozel Konular (3-0)3

Bu kodlar, katalogda diizenli olarak listelenmemis teknik se¢meli dersler i¢in kullanilacaktir. Ders igerikleri donem baslamadan 6nce
duyurulacaktir.

Onkosul: Béliim onayt.



